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Abstract of DE1 9503444 

One or more cylinders each have inlet and outlet slots and contain two opposed pistons coupled to a common crankshaft. The outer crankpins of the latter are coupled by pull rods to 
the piston furthest from it, and the third one to that closest to it Two connecting rods (33,34) are coupled between the piston (1 4) furthest from the crankshaft (5) and a sleeve (32) 
sliding in the engine housing in a guide (39) parallel to the vertical axis (40) of the engine. The pull rods (35-38) between the sleeve and piston can be situated inside the outer crankpins 
when seen in the direction of the vertical axis. The sleeve and guide can be formed by opposite sectors of a cylinder. 
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© Zweitakt-Gegenkoibenmotor 

(§) Die Erfindung bezieht sich auf einen Zweitakt-Gegenkoi- 
benmotor, der mindestens einen ZyJinder mit Ein- und 
AuslaSschlitzen und mindestens zwei gegenlaufig zusam- 
menwirkende Kolben umfaBt, die uber direkte KraftfluBglie- 
der auf eine gemeinsame Kurbefwelle wirken, wobel die 
Kurbefwelle mindestens drei Kurbelzapfen aufweist, von 
denen die betden auBeren Kurbelzapfen uber Zugstangen 
mit dem kurbelwetlenfernen Kolben verbunden sind und der 
dritte Kurbelzapfen mit dem kurbelwellennahen Kolben 
verbunden ist Urn einen gattungsgemSBen Zweitakt-Gegen- 
koibenmotor moglichst elnfach und kostengunstig so auszu- 
bilden, daB die Fuhrung des kurbelwellenfernen Kolbens bei 
gleichzeitig mSglichst kompaktem Aufbau des Motors ver- 
bessert wird f wird erfindungsgemSS vorgeschlagen r daB 
zwischen dem kurbelwellenfernen Kolben und der Kurbel- 
■ welle zwei mit einer Gleithulse verbundene Pleuel angeord- 
net sind r wobel die Gleithulse auf einer Gleitbahn des 
Motorgehauses parallel zur Zylinderhochachse verschiebbar 
und Qber die Zugstangen mit dem kurbelwellenfernen Kol- 
ben verbunden Ist. 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Zweitakt-Ge- 
genkolbenmotor gemaB dem Oberbegrif f des Patentan- 
spruchs 1. 

Aus der DE 41 35 386 C2 ist bereits ein Zweitakt-Ge- 
genkolbenmotor der gattungsgemaBen Art bekannt, der 
zwei Zylinder mit jeweils Ein- und AuslaBschlitzen, ei- 
nem EinlaB- und einem AuslaBkanal und zwei gegenlau- 
fig zusammenwirkende Kolben (EinlaB- und AuslaBkol- 
ben) umfaBt, die Ober direkte KraftfluBglieder auf eine 
gemeinsame Kurbelwelle wirken. Die Kurbelwelle be- 
sitzt zwei Hauptlagerzapfen und drei Kurbelzapf en, von 
denen die beiden aufleren Kurbelzapfen mit dem kur- 
belwellenfernen Kolben iiber Zugstangen verbunden 
sind und der dritte Kurbelzapfen mit dem kurbelwellen- 
nahen Kolben uber eine Kurbelschlaufe verbunden ist 

Zum allgemeinen technischen Hintergrund wird noch 
auf die Druckschriften DE33 27 225 C2 und 
WO 89/07704 verwiesen. 

Ein Nachteil von gattungsgemaBen Zweitakt-Gegen- 
kolbenmotoren liegt darin, dafl deren Baulange relativ 
groB ist, besonders bei der AusfOhrung in Mehrzylinder- 
Bauweise. Ein weiterer Nachteil gattungsgemaBer Mo- 
toren ist die mange lhafte FOhrung des kurbelwellenfer- 
nen Kolbens. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen gat- 
tungsgemaBen Zweitakt-Gegenkolbenmotor mdglichst 
einfach und kostengunstig so auszubilden, daB die FOh- 
rung des kurbelwellenfernen Kolbens bei gleichzeitig 
mdglichst kompaktem Aufbau des Motors verbessert 
wird 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im 
Kennzeichen des Hauptanspruches gegebenen Merk- 
male geldst 

Ein Vorteil des erfindungsgemaBen Zweitakt-Gegen- 
kolbenmotors liegt darin, daB durch die GleithOlse die 
Zugstangen im Rahmen des zur VerfGgung stehenden 
Bauraums beliebig an deren Umfang angeordnet wer- 
den kdnnen, wodurch der erfindungsgemaBe Motor 
konstruktiv wesentlich kompakter ausgefOhrt werden 
kann, als gattungsgemaBe Motoren. Ferner wird durch 
die GleithOlse die FOhrung der Zugstangen wesentlich 
verbessert 

Durch die erfindungsgemaBe Ausgestaltung nach An- 
spruch 2 ist es mSglich, die Zugstangen in Blickrichtung 
normal zur Drehachse der Kurbelwelle innerhalb der 
Kurbelzapfen anzuordnen. Dies fuhrt zu einer erhebli- 
chen Reduzierung der Baulange des Motors, besonders 
bei Mehrzylinder-Bauweise, da der seitliche Abstand 
zwischen den Zylindern wesentlich verringert werden 
kann, ohne auf die vorteilhafte ZusammenfOhrung der 
Ein- und AuslaBkanale zu jeweils einem gemeinsamen 
Flansch auf einer Motorseite verzichten zu mussen. 

Weitere Ausgestaltungen und Vorteile der Erfindung 
gehen aus den Obrigen UnteransprOchen und der Be- 
schreibung hervor. 

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand eines Aus- 
f uhrungsbeispieles naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 einen Vollschnitt in Richtung einer Zylinder- 
hochachse und normal zur Rotationsachse einer Kur- 
belwelle eines erfindungsgemaBen Zweitakt-Gegenkol- 
benmotors in einer AusfOhrung mit zwei urn 180° ver- 
setzten Zylindern und mit jeweils zwei gegeniaufig zu- 
sammenwirkenden Kolben, die Ober direkte KraftfluB- 
glieder auf eine gemeinsame Kurbelwelle wirken, wobei 
die beiden kurbelwellenfernen Kolben als mehrfachwir- 
kende Kolben zur Vorverdichtung von Frischgas ausge- 



fQhrt sind und die kurbelwellennahen Kolben zu einem 
doppeltwirkenden Kolben einstOckig miteinander ver- 
bunden sind, 

Fig. 2 einen Vollschnitt in Richtung der Zylinderhoch- 
5 achse und in Richtung der Rotationsachse der Kurbel- 
welle des Zweitakt-Gegenkolbenmotors aus Fig. 1, 

Fig. 3 einen Schnitt IIMII von Fig. 2 normal zur Zy- 
linderhochachse und parallel zur Rotationsachse der 
Kurbelwelle, 

io Fig. 4 eine Ansicht der beiden mit einem Verbin- 
dungsstflck einstOckig verbundenen, kurbelwellennahen 
Kolben aus den Fig. 1 und 2, 

Fig. 5 einen Schnitt V-V von Fig. 2 normal zur Zylin- 
derhochachse und parallel zur Rotationsachse der Kur- 

15 belwelle durch EinlaBkanale und EinlaBschlitze und 
Fig. 6 einen Schnitt VI- VI von Fig. 2 normal zur Zy- 
linderhochachse und parallel zur Rotationsachse der 
Kurbelwelle durch AuslaBkanale und AuslaBschlitze des 
erfindungsgemaBen Zweitakt-Gegenkolbenmotors. 

20 Die Fig. 1 und 2 zeigen einen Zweizylinder-Zweitakt- 
Gegenkolbenmotor mit einem Motorgehause 1, das 
zwei um 180° versetzte Zylinderbldcke 2 und 3 und ein 
Kurbelgehause 4 umfaBt, in dem eine Kurbelwelle 5 in 
zwei Hauptlagern 6 und 7 gelagert ist An dem Motor- 

25 gehause 1 ist eine Olwanne W angeordnet Zur besseren 
zeichnerischen Darstellung ist der erfindungsgemaBe 
Motor bezOglich seiner bevorzugten Gebrauchslage um 
90° gedrehtdargestellt 
In den Zylinderbldcken 2 und 3 befinden sich Zylinder 

30 8 und 9, wobei der Zylinder 8 einen EinlaBkanal El mit 
EinlaBschlitzen 10 und einen AuslaBkanal Al nebst Aus- 
laBschlitzen 12 und der Zylinder 9 einen EinlaBkanal E2 
mit EinlaBschlitzen 11 und einen AuslaBkanal A2 nebst 
AuslaBschlitzen 13 umfaBt Die zu den Ein- bzw. AuslaB- 

35 schlitzen 10 bzw. 12 fOhrenden Ein- bzw. AuslaBkanale 
El bzw. Al sind zu jeweils einem gemeinsamen Flansch 
53 bzw. 54 auf einer Motorseite zusammengefOhrt (sie- 
he Fig. 3). Die Zylinder 8 und 9 sind mit Zylinderdeckeln 
D und D 7 abgeschlossea 

40 In den Zylindern 8 und 9 sind jeweils zwei gegeniaufig 
zusammenwirkende Kolben 14 und 15 (Zylinder 8) bzw. 
16 und 17 (Zylinder 9) gefuhrt, die Uber unten naher 
beschriebene KraftfluBglieder K auf die gemeinsame 
Kurbelwelle 5 wirken. 

45 Im Zylinder 8 steuert der kurbelwellenferne Kolben 
14 die EinlaBschlitze 10 und der kurbelwellennahe Kol- 
ben 15 die AuslaBschlitze 12. Analog hierzu steuert im 
Zylinder 9 der kurbelwellenferne Kolben 16 die EinlaB- 
schlitze 11 und der kurbelwellennahe Kolben 17 die 

50 AuslaBschlitze 13. 

Die Kurbelwelle 5 besitzt zwei auBere Kurbelzapfen 
18 und 20 sowie zwei innere Kurbelzapfen 19 und 46. 
Die beiden auBeren Kurbelzapfen 18 und 20 sind als 
Hubexzenter ausgebildet Die beiden inneren Kurbel- 

55 zapfen 19 und 46 sind mit dem kurbelwellennahen Kol- 
ben 17 verbunden. 

Die inneren Kurbelzapfen 19 und 46 sind zu den auBe- 
ren Kurbelzapfen 18 und 20 um einen Kurbelwinkel a 
im Bereich von 160-180° versetzt In den Fig. 1 und 2 

60 ist ein Versatz des Kurbelwinkels a von 180° gezeich- 
net 

An den Kolben 14-17 sind in prinzipiell bekannter 
Weise Kolbenringe a- j angeordnet Die Kolbenringe a 
und b des Kolbens 14 und die Kolbenringe h und i des 
65 Kolbens 16 sind bevorzugt als Kompressionsringe aus- 
gebildet 

Die oben erwahnten direkten KraftfluBglieder K zwi- 
schen den kurbelwellenfernen Kolben 14, 16 und der 
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Kurbelwelle 5 umfassen zwei mit einer GleithQlse 32 mer31' unddenZylinderdeckel D'. 

verbundene Pleuel 33 und 34 sowie Zugstangen 35 und Auf der rechten Seite des Motorgehauses 1 in Fig. 1 

36 (fflr den Kolben 14) und Zugstangen 37 und 38 (fOr sind, jeweils zwischen den Ein- und AuslaBkanalen El, 

den Kolben 16), wobei die GleithOlse 32 auf einer Gleit- Al bzw. E2, A2, Einspritzdiisen 41, 42 und Zundkerzen 

bahn 39 im MotorgehSuse 1 parallel zu einer Zylinder- 5 Zl, Zl' angeordnet Die Erfindung ist aber selbstver- 

hochachse 40 verschiebbar und ilber die Zugstangen 35, standlich nicht auf diese Ausfuhrungsform beschrankt 

36 bzw. 37, 38 mit den kurbelwellenfernen Kolben 14 So kdnnen erfindungsgemaBe Zweitaktmotoren bei- 

bzw. 16 verbunden ist spielsweise auch als Vorkammer-Dieselmotoren oder 

Die Gleithulse 32 und die Gleitbahn 39 bilden eine direkteinspritzende Dieselmotoren ausgefOhrt werden. 

Gleitpaarung, die von einer Rotationsachse 45 der Kur- 10 Bei der AusfQhrung des Zweitakt-Gegenkolbenmo- 

belwelle 5 ausbetrachtet jeweils zwei gegenaberliegen- tors mit zwei urn 180° versetzten Zylindern 8, 9; und 

de Zylindermantelsektoren SI, S2 bzw. S3, S4 umfaBt, jeweils zwei gegenlaufig zusammenwirkenden Kolben 

die in Richtung der Zylinderhochachse 40 betrachtet 14, 15 bzw. 16, 17 sind die Zugstangen 35, 36 des ersten 

zwischen Pleuelaufhahmen 43, 44 der GleithOlse 32 an- kurbelwellenfernen Kolbens 14 und Zugstangen 37, 38 

geordnet sind (siehe Fig. 3). In einer nicht dargestellten 15 des zweiten kurbelwellenfernen Kolbens 16 an der 

AusfUhrung der Erfindung kann, wenn lediglich ein Gleithulse 32 befestigt, so daB die beiden kurbelwellen- 

Pleuel zur Anlenkung des kurbelwellennahen Kolbens fernen Kolben 14, 16 starr miteinander verbunden sind 

verwendet wird, die Gleitpaarung derart ausgefuhrt In einer nicht dargestellten Ausfuhrungsform der Erfin- 

sein, daB diese lediglich zwei Zylindermantelsektoren dung kdnnen statt der zwei Zugstangen zwischen dem 

umfaBt, die durch eine Zylindermeridianebene normal 20 kurbelwellenfernen Kolben 14 bzw. 16 und der GleithQl- 

zur Drehachse der Kurbelwelle geschnitten sind se 32 auch beispielsweise jeweils 4 Zugstangen angeord- 

Jede der parallel zur Zylinderhochachse 40 verlaufen- net sein, wenn dies vom Bauraum her mdglich und aus 

den Zugstangen 35—38 ist mindestens um den Kurbel- Steifigkeitsgrilnden erwunscht ist 

wellenradius r normal zur Kurbelwelle 5 beabstandet Das Verdichtungsverhaitnis des Zweitakt-Gegenkol- 

und in Richtung der Zylinderhochachse 40 betrachtet 75 benmotors ist mit der Montage der Zugstangen 35, 36 

zwischen den Pleuelaufnahmen 43, 44 der GleithQlse 32 bzw. 37, 38 einstellbar. 

angeordnet Zwischen den SuBeren Kurbelzapfen 18 und 20 der 

Die beiden kurbelwellenfernen Kolben 14 und 16 sind Kurbelwelle 5 sind gemaB Fig. 2 zwei Kurbelzapfen 19, 

als mehrfachwirkende Kolben ausgebildet und dienen 46 angeordnet, die uber zwei Pleuel 47, 48 mit dem 

als Spfilpumpe fflr den erfindungsgemSBen Zweitakt- 30 kurbelwellennahen Kolben 17 verbunden sind, wobei 

Gegenkolbenmotor. die tragende Breite B der beiden SuBeren Kurbelzapfen 

Im folgenden wird die Erfindung am kurbelwellenfer- 18, 20 und der beiden inneren Kurbelzapfen 19, 46 gleich 

nen Kolben 14 im Zylinder 8 erlautert und gilt selbstver- ist 

standlich fur den kurbelwellenfernen Kolben 16 fOr den Die zwei Kurbelzapfen 19 und 46 sind mit dem kur- 

Zylinder9inanalogerWeise. 35 belwellennahen Kolben 17 gekoppelt, wobei der Kol- 

Der kurbelwellenferne Kolben 14 begrenzt teiiweise ben 17 mit dem Kolben 15 mit einem Verbindungsstuck 

zwei voneinander unabhangige Arbeitskammern 21 und 49 starr verbunden ist Das Verbindungsstuck 49 zwi- 

22, die der Vorverdichtung von Frischluft dienen und schen den Kolben 15 und 17 weist einen Ausschnitt 50 

aus denen diese Frischluft den EinlaBschlitzen 10 zuge- zur DurchfOhrung und zum Freilauf der Kurbelwelle 5 

fflhrt wird Die Arbeitskammer 21 wird vom Kolben 14 40 auf. 

und vom Zylinderblock 1 und die Arbeitskammer 22 Die beiden starr verbundenen Kolben 15 und 17 nebst 

wird vom Kolben 14, dem Zylinderblock 1 und dem Verbindungsstuck 49 sind innerhalb der GleithOlse 32 

Zylinderdeckel D begrenzt angeordnet, wobei die Gleithulse 32 parallel zur Zylin- 

Jede der beiden Arbeitskammern 21, 22 umfaBt eine derhochachse 40 verlaufende Ausschnitte 51, 52 (siehe 

mit einem EinlaBventil 23, 24 gesteuerte EinlaBdffnung 45 Fig. 3) fur den Freilauf der inneren Kurbelzapfen 19 und 

25, 26 fQr die Zufuhr der Frischluft und eine mit einem 46 der Kurbelwelle 5 aufweist 

AuslaB ventil 27, 28 gesteuerte AuslaBoff nung 29, 30 zum Das Pleuelstangenverhaltnis (V erhaltnis von Kurbel- 

AuslaB der vorverdichteten Frischluft zu den EinlaB- radius r zu Pleuelstangenlange 1) Xi und X« des AuBeren 

schUtzen 10. Die AuslaBventile 27, 28 der beiden Ar- Pleuelpaares 33, 34 (r* la, Xa=Ta/la) und des inneren 

beitskammern 21, 22 milnden in eine Kammer 31, die 50 Pleuelpaares 47, 48 (n, lb Xi-n/h) ist gleich und die Kur- 

eine direkte Stromungsverbindung zu den EinlaBschlit- belradien n und r a sind im umgekehrten Verhaltms der 

zen 10 des Zylinders 8 aufweist inneren bzw. auBeren Kolbenmassen mi bzw. m a unter- 

Die EinlaB6ff nung 25 und die AuslaBdffnung 29 in der schiedlich. Diese MaBnahme ergibt ein auBeres Gleich- 

ersten Arbeitskammer 21 ist im Bereich des unteren gewicht der oszillierenden Massenkrafte aller Ordnun- 

Totpunktes des mehrfachwirkenden Kolbens 14 und die 55 gen. Die rotierenden Massen sind durch Matenalent- 

EinlaBdfmung 26 und die AuslaBdffnung 30 in der zwei- nahme (Bohrungen) in den Hubexzentern ausgleichbar. 

ten Arbeitskammer 22 ist im Bereich des oberen Tot- Die inneren Massenkraftwirkungen verbleiben m der 

punktes des mehrfachwirkenden Kolbens 14 angeord- Zylinderebene und wirken nicht ilber Lager und Gehau- 

Jj et se in eine andere Zylinderebene hinein. Somit smd 

WieinFig. 1 ersichtlich ist, steuert der kurbelwellen- eo Mehrzylindertriebwerke mit behebiger Zylinderzahl 

feme, mehrfachwirkende Kolben 14 die EinlaBschlitze ohne weitere AusgleichsmaBnahmen darstellbar. 

10 FaBt man die auf die auBeren Kurbelzapfen 18, 20 und 

Xnaloge Bezugszeichen zum Bereich Kolben 14 / Zy- auf die inneren Kurbelzapfen 19, 46 periodisch wirken- 

linder 8 sind im Bereich Kolben 16 / Zylinder 9 apostro- den Gas- und Massenkrafte jeweils zu einer Resultie- 

phiert dargesteUt Dies betrifft unter anderem die Ar- &> renden zusammen, so zeigt sich em besonderer Vorteil 

beitskammern 21' und 22', die EinlaBventile 23' und 24', des erfindungsgemaBen ZweizyUnder-Zweitakt-Gegen- 

die EinlaB6ffnungen 25' und 26', die AuslaBventile 27' kolbenmotors, denn in jeder KurbelweUenstellung bela- 

und 28', die AuslaBdffnungen 29' und 30' sowie die Kam- stet stets nur die Diff erenzkraft der beiden Resuitieren- 
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den die Lager. Die Reibung und der VerschleiB der La- 
ger sind dadurcfa vermindert Dieser positive Effekt 
nimmt mitsteigender Motordrehzahl zu. 

Die oben beschriebenen AusgleichsmaBnahmen ma- 
chen Gegengewichte an der Kurbelwelle 5 uberflOssig. 5 
Durch die Ausftihrung der Kurbelzapfen 18 bzw. 20 als 
Hubexzenter sind an der Kurbelwelle 5 keine Wangen 
zum Massenausgleich erforderlich und es entsteht der 
Freiraum fur die Verbindung des inneren und des 3uBe- 
ren Kolbenpaares (Kolbenpaare 14, 16 bzw. 15, 17) im 10 
Bereich der Kurbelwelle 5 in der oben beschriebenen 
Weise. 

Mit der Zusammenfassung des innen Kolbenpaares 
15, 17 zu einer doppeltwirkenden Kolbeneinheit entfallt 
das verlustbehaftete Pumpen der unter dem Kolbenbo- 15 
den befindlichen Luft 

Die Qber die Kurbelzapfen 18 und 20 (Hubexzenter) 
eingeleitete Seitenkraft wird von der GleithOlse 32 auf- 
genommen, die im KurbelgehSuse 4 geftihrt und ge- 
schmiert ist Die auBeren Kolben 14, 16 sind somit sei- 20 
tenkraftfrei, weshalb diesbezilglich keine Schmierung 
erforderlich ist 

Da durch das Zusammenwirken der beiden Kolben 

14. 15 bzw. 16, 17 eine Hubteilung bedingt ist, wird auch 
die mittlere Kolbengeschwindigkeit verringert Die ver- 25 
ringerte mittlere Kolbengeschwindigkeit und die gfinsti- 
gen Voraussetzungen zur Beibehaltung der Zylinder- 
rundheit, beispielsweise die gleichmaJJige Schlitzvertei- 
lung und ZylinderkOhlung sprechen fflr einen insgesamt 
sehr geringen SchmierOlbedarf fur die beiden auBeren 30 
Kolben 14, 16. 

Die auf die auBeren Kolben 14, 16 wirkenden Gas- 
und Massenkrafte sind stets nach aufien gerichtet Des- 
halb sind als Verbindungselemente zwischen den auBe- 
ren Kolben 14, 16 und der Gleithulse 32 Zugstangen 35 
35—38 verwendbar. Der Querschnitt der Zugstangen 
35—38 ist so dflnn wie moglich bemessen, damit sich 
etwaige Fluchtungsfehler zwischen den auBeren Kolben 

14. 16 und der Gleithulse 32 reibungsarm ausgleichen. 

Der oben beschriebene Massenausgleich wird gering- 40 
fiigig beeintrachtigt durch den von 180° abweichenden 
Versatz des Kurbelwinkels a im Bereich von 160—180° 
(bevorzugt 170—175°) zwischen den auBeren Kurbel- 
zapfen 18, 20 und den inneren Kurbelzapfen 19, 46. 
Durch den Versatz wird erreicht, daB die AuslaBschlitze 45 
12, 13 frtlher gedifnet und frOher geschlossen werden als 
die EinlaBschlitze 10, 11. Dadurch ist die Oberschnei- 
dungsphase, in der sowohl EinlaB- als auch AuslaBschlit- 
ze geoffnet sind, geringer, wodurch die FQllung des Zy- 
Iinders mit Frischluft wesentlich verbessert wird. 50 

In Fig. 3 ist ein Schnitt III-III von Fig. 2 normal zur 
Zylinderhochachse 40 und parallel zur Rotationsachse 
45 der Kurbelwelle 5 dargestellt Rechts vom Hauptla- 
ger 7 und links vom Hauptlager 6 der Kurbelwelle 5 ist 
die Pleuelbefestigung (Pleuelaufnahmen 43, 44) der 55 
Pleuel 33 bzw. 34 an der Gleithulse 32 zu sehen. Der 
Obersichtlichkeit halber ist der Kolben 15 in diesem 
Schnitt nicht dargestellt Gleiche Bauteile aus den Fig. 1 
und 2 sind mit gleichen Bezugsziffern gekennzeichnet 

Fig. 4 zeigt in vergrdBerter Darstellung eine Ansicht 60 
der mit dem Verbindungsstflck 49 fest verbundenen, 
kurbelwellennahen Kolben 15 und 17 aus den Fig. 1 und 
Z 

In Fig. 5 ist ein Schnitt V-V von Fig. 2 normal zur 
Zylinderhochachse 40 und parallel zur Rotationsachse 65 
45 der Kurbelwelle 5 durch die EinlaBkanaJe El und 
EinlaBschlitze 10 dargestellt 

In Fig. 6 ist ein Schnitt VI- VI von Fig. 2 normal zur 
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Zylinderhochachse 40 und parallel zur Rotationsachse 
45 der Kurbelwelle 5 durch die AuslaBkanale Al und 
AuslaBschlitze 12 des erfindungsgemaBen Zweitakt-Ge- 
genkolbenmotors gezeigt Gleiche Bauteile aus den 
Fig. 1 und 2 werden mit gleichen Bezugszeichen ge- 
kennzeichnet 

In einer nicht dargestellten Ausfuhrungsform der Er- 
findung ist bei einem Einzylinder-Zweitakt-Gegenkol- 
benmotor mit einem kurbelwellenfernen und einem kur- 
belwellennahen Kolben ist der kurbelwellenferne Kol- 
ben mit einem dritten Kolben Qber Zugstangen fest ver- 
bunden, mit dem Frischluft vorverdichtbar und diese 
fiber einen Kanal den EinlaBschlitzen zuf uhrbar ist 

Patentansprttche 

1. Zweitakt-Gegenkolbenmotor, der mindestens ei- 
nen Zylinder mit Ein- und AuslaBschlitzen und min- 
destens zwei gegenlaufig zusammenwirkende Kol- 
ben umfaBt, die aber direkte KraftfluBglieder auf 
eine gemeinsame Kurbelwelle wirken, wobei die 
Kurbelwelle mindestens drei Kurbelzapfen auf- 
weist, von denen die beiden auBeren Kurbelzapfen 
Qber Zugstangen mit dem kurbelewellenfernen 
Kolben verbunden sind und der dritte Kurbelzap- 
fen mit dem kurbelwellennahen Kolben verbunden 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem 
kurbelwellenfernen Kolben (14, 16) und der Kur- 
belwelle (5) zwei mit einer Gleithulse (32) verbun- 
dene Pleuel (33, 34) angeordnet sind, wobei die 
GleithOlse (32) auf einer Gleitbahn (39) des Motor- 
gehauses (1) parallel zur Zylinderhochachse (40) 
verschiebbar und fiber die Zugstangen (35—38) mit 
dem kurbelwellenfernen Kolben (14, 16) verbunden 
ist 

Z Zweitakt-Gegenkolbenmotor nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zugstangen 
(35—38) in Richtung der Zylinderhochachse (40) 
betrachtet innerhalb der beiden auBeren Kurbel- 
zapfen (18, 20) angeordnet sind 

3. Zweitakt-Gegenkolbenmotor nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die GleithOlse 
(32) und die Gleitbahn (39) eine Gleitpaarung bil- 
det, die aus mindestens zwei einander gegenuber- 
liegenden Zylindermantelsektoren (51, 52) besteht 
und die in Richtung der Zylinderhochachse (40) be- 
trachtet zwischen Pleuelaufnahmen (43, 44) der 
Gleithttlse (32) angeordnet ist 

4. Zweitakt-Gegenkolbenmotor nach einem der 
AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
jede der parallel zur Zylinderhochachse (40) verlau- 
fenden Zugstangen (35—38) mindestens urn den 
Kurbelwellenradius (r) normal zur Kurbelwelle (5) 
beabstandet und in Richtung der Zylinderhochach- 
se (40) betrachtet zwischen den Pleuelaufnahmen 
(43, 44) der Gleithulse (32) angeordnet sind 

5. Zweitakt-Gegenkolbenmotor nach einem der 
Ansprilche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zugstangen (35, 36) des ersten kurbelwellenfernen 
Kolbens (14) und die Zugstangen (37, 38) des zwei- 
ten kurbelwellenfernen Kolbens (16) an der Gleit- 
hulse (32) befestigt sind, so daB die beiden kurbel- 
wellenfernen Kolben (14, 16) starr miteinander ver- 
bunden sind. 

6. Zweitakt-Gegenkolbenmotor nach einem der 
AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
beiden starr verbundenen Kolben (15, 17) nebst 
VerbindungsstQck (49) innerhalb einer GleithOlse 
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(32) angeordnet sind, wobei die GleithQlse (32) par- 
allel zu einer Zylinderhochachse (40) verlaufende 
Ausschnitte (51, 52) fQr den Freilauf der Kurbelzap- 
fen (19,46) aufweist 

7. Zweitakt-Gegenkolbenmotor nach einem der 5 
AnsprOche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen den beiden auBeren Kurbelzapfen (18, 20) 
zwei Kurbelzapfen (19, 46) angeordnet sind, die bei- 
de mit dem kurbelwellennahen Kolben (17) verbun- 
den sind, wobei die tragende Breite (B) der beiden 10 
auBeren Kurbelzapfen (18, 20) und der beiden inne- 
ren Kurbelzapfen (19, 46) gleich ist 
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